Il
H RN
Instytut Techniki Budowlanej

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-8173/2010

Kotnierze DUNAMENTI PS
i opaski DUNAMENTI PS 25
do ognhiochronnego uszczelniania
przejsc rur przez przegrody budowlane

WARSZAWA



Aprobata techniczna zostata opracowana
w Zaktadzie Aprobat Technicznych
przez mgr inz. Jolante KACZMARSKA

Projekt oktadki: Ewa Kossakowska
GW VI

Kopiowanie aprobaty techniczne;j
jest dozwolone jedynie w catosci

Wykonano z oryginatéw bez opracowania wydawniczego

© Copyright by Instytut Techniki Budowlane;j
Warszawa 2010

ISBN 978-83-249-3283-2

L
I ] II Instytut Techniki Budowlanej

Dziat Wydawniczy, 02-656 Warszawa, ul. Ksaweréw 21, tel.: 22 843 35 19

Format: pdf Wydano w grudniu 2010 r. Zam. 743/2010




| ]
BT HE sty tut Technii Budowlane;

Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych — EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-8173/2010

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249/2004, poz. 2497), w wyniku postepowania aprobacyjnego
dokonanego w Instytucie Techniki Budowlanej na wniosek firmy:

Dunamenti Tilizvédelem Zrt.
Nemeskéri K. M. u. 33, 2131 God, Wegry

stwierdza sie przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwami:

Kotnierze DUNAMENTI PS
i opaski DUNAMENTI PS 25
do ogniochronnego uszczelniania
przejsc rur przez przegrody budowlane

w zakresie i na zasadach okre$lonych w Zatgczniku, ktory jest integralng czeécig niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosci: DYREKTOR
28 wrzesnia 2015 . T Instytutu Techniki Budowlanej  *

__ //1/7/2 22

- MareK Kapron

Zatacznik:
Postanowienia ogélne i techniczne

Warszawa, 28 wrzesnia 2010 r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8173/2010 jest nowelizacja Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8173/2009.
Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8173/2010 zawiera 29 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowaé
tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu Aprobaty Technicznej
wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.
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1. PRZEDMIOT APROBATY
Przedmiotem Aprobaty Technicznej ITB sa koinierze DUNAMENTI PS i opaski

DUNAMENTI PS 25 produkowane przez firme Dunamenti Tuzvédelem Zrt., Nemeskéri K. M.
u.33, 2131 Gbéd, Wegry,

pojedynczych rur z PVC i PE oraz izolowanych rur niepalnych przez przegrody budowlane,

przeznaczone do ogniochronnego uszczelniania przejsé

w zakresie podanym w p. 2.1.

Kotnierze DUNAMENTI PS skfadajg sie z zewnetrznej ostony, wykonanej z nierdzewnej
blachy stalowej o nominalnej grubosci 0,55 mm lub 0,70 mm, oraz z jednego, dwoch lub
wiekszej ilosci elastycznych wkifadéw o grubosci 2,5 mm, wykonanych z materiatow
termoplastycznych, zawierajgcych rozproszony grafit z dodatkiem wypetniaczy i olejéw
technologicznych, peczniejacych pod wpltywem temperatury powyzej 140°C. Nominalna
gestosé wktadéw wynosi 1,20 g/cm?.

Na obrzezach blachy wykonane sg owalnie wyprofilowane wyciecia, ktére zagiete pod
katem 90° przytrzymujg wktad peczniejacy.

Stalowa ostona kotnierza wyposazona jest w zawleczke, stuzacg do spinania koncéw
kotnierza i stabilizowania go na rurze, oraz w uchwyty montazowe z otworami (w iloSci
dostosowanej do wielkosci kotnierza), przez ktére przeprowadzane sa faczniki rozporowe,
mocujace kotnierz do przegrody budowlanej. Po zamontowaniu, wystajacy z zawleczki jezyk
zaginany jest pod katem 180°, aby kotnierz nie mégt sie otworzyc¢.

Ksztatt i wymiary kotnierzy DUNAMENTI PS pokazano na rys. 1 i rys. 2. Charakterystyke

techniczng kotnierzy podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wymiary oraz ilo$¢é wkiadéw peczniejacych w kotnierzu DUNAMENTI PS
] Wymiary wkiadow
Srednica Grubos¢ llos¢ peczniejacych
p zewnetrzna Typ blachy wkladow w
9Z. | uszczelnianej rury, kotnierza kotnierza, kotnierzu, taczna .
mm mm sztuk grubos¢ szerokos¢,
w kotnierzu, mm
mm
1 2 3 4 5 6 7
1 50 PS -50 0,55 2 5 30
2 63 PS -65 0,55 3 7,5 30
3 75 PS -75 0,55 3 7,5 30
4 90 PS -90 0,55 4 10 30
5 110 PS -110 0,55 5 12,5 30
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Dc. tablicy 1
Wymiary wkiadow
$rednica zewnetrzna Grubosé llos¢ peczniejacych
L . blachy wktadéw L
Poz. uszczelnianej rury, Typ kotnierza kotni kotni qczna
mm oinierza, | w koinierzu, grubosé szerokosé,
mm sztuk w kotnierzu, mm
mm
1 2 3 4 5 6 7
6 125 PS —125 0,55 5 12,5 30
7 160 PS -160 0,55 6 15 30
8 200 PS -200 0,70 6 15 60
9 225 PS -225 0,70 8 20 60
10 250 PS —250 0,70 8 20 60

Opaski DUNAMENTI PS 25 sktadajg sie z jednego albo kilku elastycznych wktadow
peczniejacych pod wptywem temperatury powyzej 140°C. Wktady wykonane sg z materiatow
termoplastycznych, zawierajgcych rozproszony grafit z dodatkiem wypetniaczy i olejow
technologicznych. Nominalna gestos$é wktadéw wynosi 1,20 g/cm?.

Wkiad opaski moze by¢ odcinany na wymagang dtugos¢, wiekszg Ilub réwng
zewnetrznemu obwodowi zabezpieczonej rury. Wktadow nie mozna faczy¢ (wydtuzaé).

Ksztalt opaski DUNAMENTI PS 25 pokazano na rys. 3. Wymiary oraz ilos¢ wktadow
w opasce DUNAMENTI PS 25 podano na rys 3 i w tablicy 2.

Tablica 2
Wymiary oraz ilos¢ wkladow w opasce DUNAMENTI PS 25
bos. Typ opaski llo$é wkiadow Wymiar’y' wkladéw peczniejacych
w opasce, sztuk | faczna grubos, Szerokosé, mm| dlugosé, mm
w opasce, mm

1 2 3 4 5 6
1 DUNAMENTI PS 25 — 50 2 5 60 163
2 DUNAMENTI PS 25 — 63 2 5 60 204
3 DUNAMENTI PS 25 — 75 2 5 60 242
4 DUNAMENTI PS 25 — 90 2 5 60 289
5 DUNAMENTI PS 25 — 110 4 10 60 352
6 DUNAMENTI PS 25 — 125 4 10 60 399
7 DUNAMENTI PS 25 — 160 6 15 60 509
8 DUNAMENTI PS 25 — 200 8 20 60 637
9 DUNAMENTI PS 25 —225 8 20 60 716
10 DUNAMENTI PS 25 — 250 8 20 60 794

Wiasciwosci techniczno - uzytkowe kotnierzy DUNAMENTI PS i opasek DUNAMENTI PS
25 podano w p. 3.
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2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

2.1. Przeznaczenie i zakres stosowania

2.1.1. Przeznaczenie i zakres stosowania kotnierzy ogniochronnych DUNAMENTI PS.
Kotnierze DUNAMENTI PS przeznaczone sg do ogniochronnego uszczelniania przejsé¢
pojedynczych rur z:

1) PVC o srednicy nie wiekszej niz:
a) 250 mm — w przypadku rur usytuowanych prostopadle do przegrody,
b) 160 mm — w przypadku rur usytuowanych pod katem do przegrody,
2) PE o $rednicy nie wiekszej niz:
a) 225 mm — w przypadku rur usytuowanych prostopadle do przegrody,
b) 160 mm — w przypadku rur usytuowanych pod katem do przegrody.
3) izolowanych rur niepalnych (stalowych i miedzianych) o srednicy nie wiekszej niz:
a) 160 mm — w przypadku rur stalowych,

b) 75 mm — w przypadku rur miedzianych,

1) Scianach murowanych z cegty ceramicznej petnej, z betonu zwyktego, zelbetu lub
z betonu komoérkowego,
2) $cianach lekkich z oktadzinami z ptyt gipsowo — kartonowych,
3) stropach zelbetowych.
Rury z PVC i PE moga by¢ owiniete izolacja.
Grubosci przegréd, przez ktére mogg by¢ przeprowadzane i uszczelniane kotnierzami
DUNAMENTI PS rury z tworzywa sztucznego, powinny by¢ nie mniejsze niz:
e 120 mm — w przypadku $cian betonowych i Zelbetowych,
e 125 mm — w przypadku $cian z oktadzinami z ptyt gipsowo — kartonowych,
e 150 mm — w przypadku $cian z cegly petnej i betonu komoérkowego,
e 150 mm — w przypadku stropéw zelbetowych.

Przejscia pojedynczych rur uszczelnione kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS
zgodnie z warunkami okreslonymi w p. 2.2.2, zostaty sklasyfikowane, wedtug kryteriow normy
PN-EN 13501-2+A1:2009, w klasach odpornosci ogniowej:

e EI 120 — w przypadku przejs¢é rur przez sciany,
e EI 180 — w przypadku przejs¢ rur przez stropy,
e EI 120 — w przypadku przejs¢ rur pod katem przez stropy i Sciany,

e EI 120 — w przypadku przejs¢ izolowanych rur niepalnych.
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2.1.2. Przeznaczenie i zakres stosowania opasek ogniochronnych DUNAMENTI PS 25.
Opaski DUNAMENTI PS 25 przeznaczone sg do ogniochronnego uszczelniania przejs¢
pojedynczych rur z:

1) PVC o srednicy nie wigkszej niz 250 mm,

2) PE o srednicy nie wigkszej niz 225 mm,

1) §cianach murowanych z cegty ceramicznej petnej, z betonu zwyktego, Zelbetu lub

z betonu komérkowego,

2) scianach lekkich z oktadzinami z ptyt gipsowo — kartonowych,
3) stropach zelbetowych.
Grubosci przegréd powinny byé nie mniejsze niz:
e 120 mm — w przypadku $cian betonowych i Zelbetowych,
e 125 mm — w przypadku $cian z okladzinami z ptyt gipsowo - kartonowych,
e 150 mm — w przypadku $cian z cegly petnej i betonu komoérkowego,
e 150 mm — w przypadku stropow Zelbetowych.

Przejscia pojedynczych rur z PVC, PE, uszczelnione opaskami ogniochronnymi
DUNAMENTI PS 25 zgodnie z warunkami okreslonymi w p. 2.2.3, zostaly sklasyfikowane,
wedtug kryteriow normy PN-EN 13501-2+A1:2009, w klasach odpornosci ogniowej:

o EI 120 — w przypadku przejs¢ rur z PVC o srednicy nie wiekszej niz 250 mm i przejsé rur

z PE o $rednicy nie wiekszej niz 225 mm, przechodzacych przez $ciany,

o EI 120 — w przypadku przejs¢ rur z PVC o srednicy wiekszej niz 160 mm, lecz nie
wiekszej niz 250 mm, przechodzacych przez stropy,

e EI 180 — w przypadku przejsé rur z PVC o srednicy nie wiekszej niz 160 mm, prze-
chodzacych przez stropy,

e El 120 — w przypadku przejs¢ rur z PE o srednicy nie wiekszej niz 225 mm, prze-

chodzacych przez stropy.

2.2. Warunki stosowania

2.2.1. Ustalenia ogélne. Przejscia rur z tworzywa sztucznego (PVC i PE) oraz
izolowanych rur niepalnych (stalowych i miedzianych), uszczelniane ogniochronnie kotnierzami
DUNAMENTI PS lub opaskami DUNAMENTI PS 25, powinny by¢ wykonywane zgodnie
z dokumentacjg techniczng opracowang dla okreslonego obiektu, uwzgledniajacg wymagania
przepiséw budowlanych oraz niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

Uszczelnienia ogniochronne przejs¢ rur powinny by¢ wykonywane przez firmy

przeszkolone przez Wnioskodawce Aprobaty lub jego upowaznionego przedstawiciela w
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zakresie warunkow i technologii wykonywania przejs¢, wiasciwosci technicznych wyrobéw
oraz kontroli wykonanych prac.

Informacja o wykonanym przejsciu ogniochronnym rury powinna by¢ umieszczona przy
przejsciu, na rurze lub wpisana do dziennika budowy. Tres¢ tej informacji powinna zawierag,

CO najmnie;j:

nazwe uszczelnienia wedtug niniejszej Aprobaty Technicznej ITB,

klase odpornosci ogniowej przejscia,

nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie ogniochronne,

date wykonania uszczelnienia ogniochronnego.
2.2.2. Warunki stosowania kotnierzy DUNAMENTI PS.

Podczas wykonywania prac uszczelniajgcych:

1) kotnierz naktadany jest na rure i po spieciu jego koncow za pomocg zamka umieszczany
jest w planowanym potozeniu,

2) kotnierz mocowany jest do przegrody za pomocg tacznikéw rozporowych M 6 x 60 lub
M 6 x 80 w przypadku kotnierzy o srednicach powyzej 110 mm w Scianie masywnej albo
kotkéw stalowych M 6, o dtugosci zaleznej od grubosci oktadziny, w przypadku

mocowania kotnierzy do $cian lekkich z oktadzinami z ptyt gipsowo — kartonowych.

2.2.21. Uszczelnianie kotnierzami DUNAMENTI PS przejs¢ rur z PVC i PE
usytuowanych prostopadle do przegrody. Uszczelnianie przejs¢ rur z PVC i PE kotnierzami
DUNAMENTI PS powinno odbywac sie:

1) obustronnie, na zewnatrz sciany — w przypadku przej$¢ przez Sciany murowane z cegty
ceramicznej peinej, z betonu zwyktego, zelbetu, z betonu komérkowego i sciany lekkie

z oktadzinami z ptyt gipsowo — kartonowych; zasady wykonywania uszczelnien

pokazano narys. 4,

2) jednostronnie, na zewnatrz, od dotu stropu — w przypadku przejs¢ przez stropy

zelbetowe; zasady wykonywania uszczelnien pokazano na rys. 5.

Wolne przestrzenie pomiedzy otworem w $cianie lub stropie a rurg, o szerokosci do

10 mm, nalezy wypetni¢ szczelnie wetng mineralng lub zaprawg cementowg albo gipsowa.

2.2.2.2. Uszczelnianie kotnierzami DUNAMENTI PS przejs¢ rur z PVC i PE
usytuowanych pod katem do przegrody. Uszczelnianie przejs¢ rur z PVC i PE kotnierzami
DUNAMENTI PS powinno odbywac sie:
1. obustronnie, na zewnatrz sciany — w przypadku przej$¢ przez sciany murowane z cegty
ceramicznej petnej, z betonu zwyktego, zelbetu, z betonu komdrkowego i sciany lekkie

z oktadzinami z ptyt gipsowo — kartonowych,
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2. jednostronnie, na zewnatrz, od dotu stropu — w przypadku przejs¢ przez stropy zelbetowe;

zasady wykonywania uszczelnien pokazano na rys 7.

Srednica rur powinna wynosi¢ nie wiecej niz 160 mm. Uszczelnianie przejs¢ rur
kotnierzami DUNAMENT!I PS powinno odbywac sie wedtug:

e rys. 6 —w przypadku przej$¢ przez Sciany,
e rys. 7 —w przypadku przejs¢ przez stropy.

Powierzchnia rury w obrebie przejscia powinna by¢ pokryta masg ogniochronng
POLYLAC K lub POLYLAC KR. Poza przejsciem rura powinna by¢ zaizolowana weing
mineralng o gestosci 125 + 140 kg/m® i grubosci 60 mm. Diugos$¢ izolacji od przegrody
powinna wynosi¢ co najmniej 60 mm. Powierzchnia wetny mineralnej powinna by¢ pokryta
powtokg z farby ogniochronnej POLYLAC F o grubosci po wyschnieciu co najmniej 0,5 mm.

Wolne przestrzenie o szerokosci do 10 mm, pomiedzy otworem w Scianie lub w stropie
a rurg, nalezy wypetni¢ wetng mineralng lub zaprawg cementowa albo gipsowa.

Wyroby POLYLAC F, POLYLAC K i POLYLAC KR objete sg Aprobatg Techniczng ITB
AT-15-8457/2010.

2.2.2.3. Uszczelnianie kolnierzami DUNAMENTI PS przejsé izolowanych rur
niepalnych. Uszczelnienie przejS¢ izolowanych rur niepalnych za pomocg kotnierzy nalezy
wykonywac jak uszczelnianie rur z tworzywa sztucznego wedtug p. 2.2.2.1.
Przejscie izolowanych rur niepalnych za pomocg kotnierzy pokazano na:
e rys. 8 —w przypadku przej$¢ przez Sciany,

e rys. 9— w przypadku przejs¢ przez stropy.

2.2.3. Warunki stosowania opasek ogniochronnych DUNAMENTI PS 25. Opaski
DUNAMENTI PS 25 nalezy montowac:

a) po dwie wewnatrz $ciany, symetrycznie wzgledem jej osi — w przypadku $cian
murowanych z cegly ceramicznej petnej, betonu zwyktego, zelbetu lub z betonu
komodrkowego i Scian lekkich z oktadzinami z piyt gipsowo — kartonowych; zasady
wykonywania uszczelnien pokazano na rys 10

b) jedng wewnatrz od dotu stropu — w przypadku stropéw; zasady wykonywania
uszczelnieh pokazano narys. 11.

Wolne przestrzenie pomiedzy otworem w sScianie lub stropie a rurg, o szerokosci do
10 mm, nalezy wypetni¢ szczelnie wetng mineralng lub zaprawg cementowg albo gipsowa.

Wymiary opasek DUNAMENTI PS 25 w zaleznosci od $rednicy uszczelnianej rury
podano narys. 3.

Montowanie odbywa sie przez owiniecie opaskag uszczelnianej rury i sklejenie jej koncow

za pomocg tasmy samoprzylepnej, umieszczonej na jednym koncu opaski. Tasma
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samoprzylepna zabezpieczona jest przed sklejaniem przektadka antyadhezyjna.
Jezeli dlugosé opaski jest niewystarczajgca nie mozna jej taczy¢ z drugg opaska lub

doktadac¢ dodatkowego wkiadu.

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Wkiady peczniejace

3.1.1. Wyglad zewnetrzny. Wktady powinny by¢ bez obcych wtrgcen, peknieé, ubytkéw

i innych uszkodzen.

3.1.2. Ksztalt i wymiary. Wktady powinny mie¢ ksztatt prostokatny. Wymiary wktadéw
peczniejgcych powinny byé zgodne z:
e tablicg 1 — w przypadku wktadéw przeznaczonych do stosowania w kotnierzach
DUNAMENTI PS,
e tablica 2 — w przypadku wktadéw przeznaczonych do stosowania w opaskach
DUNAMENTI PS 25.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wkiadow peczniejacych od wymiarow nominalnych
WYynosza;:
e dlugosci—+ 5 mm,
e szerokosci—+ 3 mm,

e grubosci—+ 0,5 mm.
3.1.3. Gestos¢ wkladow. Gesto$é wktadéw powinna wynosié¢ 1,2 glom® £ 5 %.

3.1.4. Wzgledna wysokos$¢ specznienia. Wzgledna wysokosé specznienia — krotnos¢
specznienia wktadu na grubosci w odniesieniu do gruboéci przed nagrzewaniem, po badaniu

wedtug p. 5.6.4, powinna wynosi¢ 18 + 10%.

3.1.5. Maksymalne cisnienie pecznienia. Maksymalne cisnienie pecznienia wkfadu, po

badaniu wedtug p. 5.6.5, powinno wynosié 0,610 N/mm? + 15%.

3.2. Kotnierze ogniochronne DUNAMENTI PS

3.2.1. Wyglad zewnetrzny. Wyglad kotnierzy powinien by¢ zgodny z opisem, podanym w
p. 1 oraz rys. 1i rys. 2. Wkiady peczniejgce powinny wypetnia¢ catg powierzchnie wewnetrzng
blaszanego pierscienia kotnierza. Wkiad peczniejacy powinien odpowiada¢é wymaganiom

podanym w p. 3.1.
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3.2.2. Ksztalt i wymiary. Ksztatt i wymiary kotnierzy powinny by¢ zgodne z rys. 1 i 2
i tablicg1.

3.2.3. Skutecznos¢ ogniochronna kotnierzy DUNAMENTI PS. Przejscia rur z PVC
i PE oraz izolowanych rur niepalnych, uszczelnione kotnierzami DUNAMENTI PS zgodnie
z warunkami okreslonymi w niniejszej Aprobacie Technicznej ITB, powinny spetnia¢ kryteria

odpornosci ogniowej wg normy PN-EN 13501-2+A1:2009, dla klas okreslonych w p. 2.1.1.
3.3. Opaski ogniochronne DUNAMENTI PS 25

3.3.1. Wyglad zewnetrzny. Wyglad opasek powinien by¢é zgodny z opisem, podanym
w p. 1. Torebka z folii ostaniajgca wkiad peczniejacy nie powinna wykazywaé zadnych wad

i uszkodzen. Wktad peczniejacy powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w p. 3.1.
3.2.2. Ksztalt i wymiary. Ksztalt i wymiary opasek powinny byé zgodne z rys. 3 i tablicg 2.

3.3.3. Skutecznosé¢ ogniochronna opasek DUNAMENTI PS 25. Przejscia rur z PVC
i PE uszczelnione opaskami DUNAMENTI PS 25 zgodnie z warunkami okreslonymi
w niniejszej Aprobacie Technicznej ITB, powinny spetnia¢ kryteria odpornosci ogniowej wg
normy PN-EN 13501-2+A1:2009, dla klas okreslonych w p. 2.1.2.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie

Wyroby objete niniejszg Aprobatg Techniczng ITB powinny by¢ dostarczane w oryginalnych
opakowaniach Producenta, zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem lub zmiang wiasciwosci
technicznych.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona informacja, zawierajgca co najmniej
nastepujace dane:

— nazwe i typ wyrobu wedtug niniejszej Aprobaty Technicznej ITB,

— nazwa i adres Producenta,

— przeznaczenie i warunki przechowywania,

— termin przydatnosci do uzycia, jezeli jest okreslony,

— numer Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8173/2010,

— nridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci,

— znak budowlany.
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Sposob oznakowania wyrobow znakiem budowlanym powinien by¢é zgodny z roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041).

4.2. Przechowywanie

Wyroby objete niniejszg Aprobata Techniczng ITB powinny byé przechowywane w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zmiang wtasciwosci technicznych, okredlony

w instrukcji opracowanej przez Producenta.

4.3. Transport

Wyroby objete niniejszg Aprobata Techniczng ITB powinny by¢ przewozone w sposéb
zabezpieczajagcy je przed uszkodzeniem i zmiang wiasciwosci technicznych, okreslony w

instrukcji transportowania opracowanej przez Producenta.

5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. Zasady ogoine

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 p. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza
Aprobata Techniczna, mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym ich wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-8173/2010 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041), oceny zgodnosci kotnierzy
ogniochronnych DUNAMENTI PS i opasek ogniochronnych DUNAMENTI PS 25 z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-8173/2010 dokonuje producent, lub jego upowazniony przedstawiciel
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, stosujgc system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci, producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8173/2010, jezeli akredytowana jednostka
certyfikujaca wydata certyfikat zgodnosci na podstawie:

a) zadania producenta:
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— zaktadowej kontroli produkgiji,

— uzupetniajgcych badahn gotowych wyrobdw (prébek) pobranych w zakfadzie
produkcyjnym, prowadzonych przez producenta, zgodnie z ustalonym programem
badan, obejmujgcym badania okreslone w p. 5.4.3.

b) zadania akredytowanej jednostki:
— wstepnego badania typu,
— wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkciji,

— ciggtego nadzoru, oceny i akceptacji zaktadowej kontroli produkciji.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wtasciwosci techniczno —
uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.

Wstepne badania typu obejmuje:

a) wzglednag wysokos¢ specznienia i cisnienie pecznienia wktadéw peczniejgcych,

b) klasy odpornosci ogniowej przejs¢ rur z tworzywa sztucznego i izolowanych rur
niepalnych uszczelnionych kotnierzami DUNAMENTI PS,

c) klasy odpornosci ogniowej przejsé¢ rur z tworzywa sztucznego opaskami ogniochronnymi
DUNAMENTI PS 25,
Badania, ktére w postepowaniu aprobacyjnym byty podstawg do ustalenia wtasciwosci

techniczno - uzytkowych, stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.
5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Zakfadowa kontrola produkcji obejmuje:

1) specyfikacje i sprawdzanie surowcow i sktadnikow,

2) kontrole i badania wyrobéw w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobow
(p. 5.4.2.), prowadzone przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz
wedtug zasad i procedur okred$lonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji,
dostosowanych do technologii produkcji i zmierzajgcych do uzyskania zestawu wyrobow
o wymaganych wiasciwosciach techniczno - uzytkowych.

Kontrola produkcji musi zapewniaé, ze wyroby sg zgodne z Aprobatg Techniczng ITB AT-
15-8173/2010. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru
powinny potwierdzaé, ze wyroby spetniajg kryteria oceny zgodnosci. Kazda partia wyrobow

powinna by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badan i dokumentach handlowych.

5.4. Badania gotowych wyrobéw

5.4.1. Program badan. Program badanh obejmuje:

a) badania biezace,
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b) badania uzupetniajace.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:

a) wygladu zewnetrznego wktadow,

b) ksztattu i wymiaréw wkitadow,

c) gestosci wktadow,

d) wygladu zewnetrznego kotnierzy ogniochronnych DUNAMENTI PS i opasek ogniochron-
nych DUNAMENTI PS 25.

5.4.3. Badania uzupetniajace. Badania uzupetniajgce obejmujg sprawdzenie:
a) wzglednej wysokosci specznienia wktadow,

b) cisnienia pecznienia wktadow.
5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezace powinny by¢ wykonywane zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie
rzadziej niz dla kazdej partii wyrobu. Wielkos¢ partii wyrobu powinna by¢ okreslona w doku-
mentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Badania uzupetniajgce powinny byé wykonywane nie rzadziej niz raz na trzy lata.

5.6. Metody badan

5.6.1. Badanie wygladu zewnetrznego. Wyglad zewnetrzny nalezy oceni¢ wizualnie

w Swietle dziennym i otrzymane wyniki poréwnaé z wymaganiami podanymi w p. 3.

5.6.2. Badanie wymiaréw. Wymiary nalezy sprawdzi¢ za pomoca urzadzen
pomiarowych, umozliwiajgcych dokonanie pomiaru z wiasciwg dokfadnoscig. Wynik badania,
stanowigcy $rednig arytmetyczng, z co najmniej pieciu pomiaréw, nalezy poréwnac z wyma-

ganiami podanymi w p. 3.

5.6.3. Badanie gestosci. Do badania nalezy pobra¢ losowo, co najmniej 3 sztuki
wkiadéw peczniejacych, zwazyC je z dokladnoscig do 1 g i zmierzy¢ za pomocq urzadzen
pomiarowych umozliwiajgcych dokonanie pomiaru z wtasciwg doktadnos$cig oraz okreslic mase 1
cm?. Wynik badania, stanowigcy $rednig arytmetyczng nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami

podanymiw p. 3.

5.6.4. Badanie wzglednej wysokosci specznienia wkiladow. Badanie wzglednej
wysokosci specznienia wktadow nalezy wykonaé wedtug Ustaleh Aprobacyjnych ITB GS

VI1.10/2002, poddajac prébki wktadéw dziataniu temperatury 450 °C w ciggu 30 minut.
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5.6.5. Badanie maksymalnej wartosci cisnienia pecznienia wkltadéw. Maksymalng
wartos¢ cisnienia pecznienia nalezy oznaczy¢ wedtug Ustalen Aprobacyjnych ITB GS

VI1.10/2002, poddajac prébki wktadoéw dziataniu temperatury 300°C w ciggu 10 s.

5.6.6. Badanie skutecznosci ogniochronnej kotlnierzy ogniochronnych
DUNAMENTI PS i opasek ogniochronnych DUNAMENTI PS 25. Odporno$¢ ogniowag
uszczelnionych przejs¢ (w $cianach i stropach) rur z tworzywa sztucznego i izolowanych rur
niepalnych z zastosowaniem kotnierzy DUNAMENTI PS oraz opasek DUNAMENTI PS 25,
okresla sie wedtug normy PN-EN 1366-3:2010.

5.7. Pobieranie prébek do badan
Probki do badan nalezy pobieraé losowo zgodnie z normg PN-N-03010:1983.

5.8. Ocena wynikéw badan

Wyprodukowane wyroby nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty

Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badanh sg pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-8173/2010 zastepuje Aprobate Techniczng ITB
AT-15-8173/2009

6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-8173/2010 jest dokumentem stwierdzajgcym
przydatnos¢ kotnierzy ogniochronnych DUNAMENTI PS oraz opasek ogniochronnych
DUNAMENTI PS 25 do stosowania w budownictwie w zakresie wynikajacym z postanowienh
Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 p. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza
Aprobata Techniczna ITB, moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowag deklaracje zgodnosci z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-8173/2010 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna nie narusza uprawnien wynikajgcych z przepisdw o ochronie
wiasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu RP z dnia 13

czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
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wlasnosci przemystowej, (Dz. U. Nr 119, poz. 1117). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do

obowigzkow korzystajacych z niniejszej Aprobaty Technicznej.

6.4. ITB wydajac Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta wyrobow objetych aprobatg od
odpowiedzialno$ci za wiasciwg ich jako$¢ oraz wykonawcow robot budowlanych od

odpowiedzialnosci za wiasciwe zastosowanie tych wyrobdéw i prawidtowe wykonanie prac.

6.6. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwigzanych
ze stosowaniem w budownictwie kotnierzy ogniochronnych DUNAMENTI PS oraz opasek
ogniochronnych DUNAMENTI PS 25 nalezy zamieszcza¢ informacje o udzielonej Aprobacie
Technicznej ITB AT-15-8173/2010.

7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8173/2010 wazna jest do 28 wrzesnia 2015 r.

Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze byé przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej
Whioskodawca, lub formalny nastepca, wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlane;j
z odpowiednim wnioskiem, nie pdzniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci tego

dokumentu.

Koniec

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki

PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 1366-3:2010 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes$¢ 3:

Uszczelnienia przejsc¢ instalacji
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PN-EN 13501-2+A1:2009  Klasyfikacia ogniowa wyrobow budowlanych | elementow
budynkdéw. Czesc 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci
ognioweyj, Z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej

GS VI1.10/2002 Ustalenia Aprobacyjne dotyczgce wymaganych wtasciwosci
i metod badan wyrobow uszczelniajacych aktywizowanych
termicznie stoso-wanych z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

AT-15-8457/2010 Zestaw wyrobow systemu POLYLACK do ogniochronnego

uszczelniania przejsc instalacyjnych

Raporty, sprawozdania z badan, klasyfikacje i oceny

1. NP-00794/A/2010/ZL. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej systemu uszczelnien
przejs¢ instalacyjnych przez stropy i sciany z zastosowaniem wyrobéw firmy Dunamenti
Tlzvédelem Zrt. (zastepuje klasyfikacje NP-1045/A/08/ZL). Instytut Techniki Budowlane;j,
Zakiad Badan Ogniowych, Warszawa, luty, 2010 r.

2. Raporty z badan M-1027/2005 z badania odpornosci ogniowej uszczelnien przejs¢
instalacyjnych i ztaczy liniowych przez $ciane. EMI Epitsiigyi Minéségellenézré Innovaciés
Kht. Budapest

3. Raporty z badan M-1028/2005 z badania odpornosci ogniowej uszczelnien przejsé
instalacyjnych i ztaczy liniowych przez strop. EMI Epitsiigyi Minéségellen6zré Innovaciés Kht.

Budapest

4. Raport z badan FIRES-FR-021-07-AUNE z badania odpornoéci ogniowej uszczelnien przejsé
rur metalowych i z tworzyw sztucznych przez Sciane i strop. Fires s.r.o., Autorizovana osoba
SKO01, Batizovce

5. Raport z badan FIRES-FR-092-07-AUNE z badania odpornosci ogniowej uszczelnien
kombinowanych przejs¢ instalacyjnych i ztaczy liniowych przez sciane i strop. Fires s.r.o.,

Autorizovana osoba SK01, Batizovce

6. Raport z badan FIRES-FR-107-08-AUNE z badania odpornosci ogniowej przejs¢ kabli przez
Sciane i strop. Fires s.r.0., Autorizovana osoba SK01, Batizovce. Fires s.r.o., Autorizovana

osoba SKO01, Batizovce

7. Raport z badan FIRES-FR-108-08-AUNE z badania odpornosci ogniowej uszczelnien
kombinowanego przejscia instalacyjnego przez $Sciane i strop. Fires s.r.o., Autorizovana

osoba SKO01, Batizovce
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8.

10.

11

Raport z badan FIRES-FR-110-08-AUNE z badania odpornosci ogniowej uszczelnien
kombinowanego przejscia instalacyjnego przez Sciane i strop. Fires s.r.o., Autorizovana

osoba SKO01, Batizovce

Raport z badan FIRES-FR-111-08-AUNE z badania odpornosci ogniowej uszczelnieh
kombinowanego przejscia instalacyjnego przez $ciane i strop. Fires s.r.o., Autorizovana

osoba SKO01, Batizovce

Raport z badan FIRES-FR-112-08-AUNE z badania odpornosci ogniowej uszczelnieh
kombinowanego przejscia instalacyjnego przez $ciane i strop. Fires s.r.o., Autorizovana

osoba SKO01, Batizovce

. Priifzeugnis (3228/5334)-1/05-Do/Mi z 23.02.2005 z badania wysokosci specznienia i

cisnienia pecznienia wkiadow peczniejgcych KERAFIX FLEXPAN 200. Materialpriifanstalt Far
DAS BAUWESEN. Institut Fir Baustoffe, Massivbau Und Brandschutz. Braunschweig
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RYSUNKI

Rys. 1 Kotnierz ogniochronny DUNAMENTI PS, o $rednicy 200 mm...................... Str. 19
Rys. 2 Kotnierz ogniochronny DUNAMENTI PS — 200, o $rednicy 200 mm —

Y4411 YRR Str. 20
Rys. 3 Opaski ogniochronne DUNAMENTIPS 25 ... Str. 21
Rys. 4 Przejscie pojedynczej rury z PVC lub PE przez $ciane, uszczelnione

kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS...........cccoiiiiias Str. 22
Rys. 5 Przejscie pojedynczej rury z PVC Ilub PE przez strop zelbetowy,

uszczelnione kotnierzem ogniochronnym DUNAMENTIPS..............occeeee. Str. 23
Rys. 6 Przejscie przez $ciane pojedynczej rury z PVC lub PE, usytuowanej pod

katem, uszczelnione kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS............ Str. 24
Rys. 7 Przejscie przez strop pojedynczej rury z PVC lub PE, usytuowanej pod

katem, uszczelnione kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS............ Str. 25
Rys. 8 Przejscie przez $ciane pojedynczej, izolowanej rury palnej, uszczelnione

kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS Str. 26
Rys. 9 Przejscie przez strop pojedynczej, izolowanej rury palnej, uszczelnione

kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS Str. 27
Rys. 10 Przejscie przez $ciane pojedynczej rury z PVC lub PE, uszczelnione

opaskami ogniochronnymi DUNAMENTI PS 25.........oiiiiiiis Str. 28
Rys. 11 Przejscie przez strop zelbetowy pojedynczej rury z PE i z PVC, uszczel-

nione opaskg ogniochronng DUNAMENTI PS, zamontowanag wewnatrz od

(o Lo {1 13 { o] 11 TS Str. 29
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D — wedtug tablicy 1

Rys. 1. Kotnierz ogniochronny DUNAMENTI PS o srednicy 200 mm

1 — ostona ze stalowej blachy nierdzewnej grubosci 0,7 mm; 2 — elastyczne wktady
peczniejacy; 3 — wyprofilowane wyciecia, zagiete pod katem 90°;, 4 — uchwyty montazowe
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Rys. 2. Kotnierz ogniochronny DUNAMENTI PS o srednicy 200 mm — wymiary
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Wymiary opasek DUNAMENTI PS 25

W Ps | ps | Ps | Ps | FS | Ps | ps | ps | Ps | Ps
Wymiary opasek, mm 125-50|25-63|25-75|25-90 110 25-125 | 25 -160 | 25 -200 | 25 -225 | 25 -250
d — Srednica wewnetrzna 52 65 77 92 112 127 162 203 228 253
D — $rednica zewnetrzna 62 75 87 102 132 147 192 243 268 293
L — dtugosc¢ 163 204 242 289 352 399 509 637 716 794
H — szeroko$¢ 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Rys. 3. Opaski ogniochronne DUNAMENTI PS 25

1 — elastyczne wktady peczniejace; 2 — tasma mocujgca; 3 — siatka tkana z bawetny; 4 —rura
z tworzywa sztucznego; 5 — uszczelnienie z zaprawy cementowej; 6 — opaska DUNAMENTI

PS 25 ; 7 —samo-przylepna tasma mocujaca; 8 — kliny mocujace; 9 — sciana lub strop
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B — grubos¢:

“__ RURAPVC =@ 250
RURA PE s @ 225

S WELNA MINERALNA
lub ZAPRAWA CEMENTOWA

e 120 mm — w przypadku sciany betonowych i zelbetowych,
e 125 mm — w przypadku sciany z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych,
e 150 mm — w przypadku Scian z cegty petnej i betonu komérkowego

Rys. 4. Przejscie przez sciane pojedynczej rury z PVC lub PE, uszczelnione kotnierzami

ogniochronnymi DUNAMENTI PS
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RURAPE s @ 225

/’j'<:>j/‘ RURA PVC = @ 250

WELNA MINERALNA
lub ZAPRAWA CEMENTOWA

STROP

\ KOLNIERZ PS

Rys. 5. Przejscie przez strop zelbetowy pojedynczej rury z PVC lub PE, uszczelnione
kotnierzem ogniochronnym DUNAMENTI PS



D ] DD AT-15-8173/2010 24/29
o \
FASTA POLYLACK K lub KR
WEEMA MIMERALMNA
lub ZAPRAWA CEMEMTOWA
KOEMIERZ PS5 / FARSA POLYLACK F
o grubesc] 0,5 mm
WELNA MINERALNA E - iy KOEMIERE PS
o ggstoscl min 125 kgim3 ~
o grabosel 80 mm T
u]
FARBA POLYLACK F RLURA PALNA = @ 150
o grubode] 0.5 mm
B — grubosé:

e 120 mm — w przypadku Sciany betonowych i zelbetowych,
e 125 mm — w przypadku Sciany z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych,
e 150 mm — w przypadku $cian z cegly petnej i betonu komoérkowego

Wolne przestrzenie o szerokosci do 10 mm, pomiedzy otworem w Scianie i rurg, nalezy
wypetni¢ wetng mineralng lub zaprawg cementowa.

Kotnierz nalezy przymocowaé¢ do ptyt z wetny mineralnej stalowymi wkretami do drewna
0 $rednicy = 5 i dlugosci = 50 mm

Rys. 6. Przejscie przez sciane pojedynczej rury z PVC lub PE, usytuowanej pod katem,
uszczelnione kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS
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RUAA PALNA = & 160

WELNA MINERALNA
lub ZAPRAWA CEMENTOWA,

FARBA POLYLACK F
o grubosc 0,5 mm

WEEMA MIMERALNA
o ggstosel min 125 kgim3
o grubodel G0 mm

KOENIERZ PS

Wolne przestrzenie o szerokosci do 10 mm, pomiedzy otworem w stropie i rurg, nalezy
wypetni¢ wetng mineralng lub zaprawg cementowa.

Kotnierz nalezy przymocowaé¢ do ptyt z welny mineralnej stalowymi wkretami do drewna

o srednicy 2 5 i dtugosci =2 50 mm

Rys. 7. Przejscie przez strop pojedynczej rury z PVC lub PE, usytuowanej pod katem,
uszczelnione kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS
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SC1AMA \

7 KOLMIERZ PS5

RURA MIEFALNA < @ A

WIZOLAC! (np.armaflec:, termafle)
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A — srednica rury:
e <160 mm — w przypadku rur stalowych,
e <75 mm —w przypadku rur miedzianych

B — grubos¢:
e 120 mm — w przypadku $ciany betonowych i zelbetowych,

e 125 mm — w przypadku $ciany z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych,
¢ 150 mm — w przypadku scian z cegty petnej i betonu komérkowego

Rys. 8. PrzejScie przez $ciane pojedynczej, izolowanej
kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS

rury niepalnej,

uszczelnione
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RLURA MIEPALMA < @ A
WIZOLAC (rp.armaflex, fermaflex)

WELNA MINERALMA
lub ZAPRAWA CEMEMNTOWA,

oy e m

e

KOt MIERZ PS

\.\' Sy
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|

-
\

<

A — srednica rury:
e <160 mm — w przypadku rur stalowych,
e <75 mm —w przypadku rur miedzianych

Rys. 9. Przejscie przez strop pojedynczej, izolowanej rury niepalnej, uszczelnione
kotnierzami ogniochronnymi DUNAMENTI PS
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/— OPASKA PS 25

\ RURA PVC <@ 250

RURAPE s 225

\_ WELNA MINERALNA

lub ZAPRAWA CEMENTOWA

B — grubosc:
e 120 mm — w przypadku sciany betonowej i zelbetowe;,
e 125 mm — w przypadku Sciany z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych,
¢ 150 mm — w przypadku Sciany z cegty petnej lub betonu komérkowego

Rys. 10. Przejscie przez s$ciane pojedynczej rury z PVC lub PE, uszczelnione opaskami
ogniochronnymi DUNAMENTI PS 25
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l - RURA PVC =250
/ RURAPE s @1 225

WEENA MINERALNA,
iub ZAPRAWA CEMENTOWA

STROP —

150

Y

# Fard
LS
\ OPASKA PS 25

Rys. 11. Przejscie przez strop zelbetowy pojedynczej rury z PE i PVC, uszczelnione opaskg
ogniochronng DUNAMENTI PS
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